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Ders Tarihi ve Saati

35. Hafta 1. Gun (7— 11 Haziran 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri

MAB1. Matematiksel Muhakeme

Kavramsal Beceriler

KB2.14. Yorumlama

Egilimler

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal Ogrenme
Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme)

Degerler

D3. Caligkanlik, D5. Duyarlilik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Disiplinler Arasi lligkiler

Biyoloji, Ekonomi, Fizik, Kimya

Beceriler Arasi lligkiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema

NICELIKLER VE DEGISIMLER (3)

Konu (igerik Gergevesi)

Fonksiyonlarda Dért iglem

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.11.3.8. Fonksiyonlarda dort islem 6zelliklerini yorumlayabilme
a) Fonksiyonlarda dort islemin yapilabilme kosullarini inceler.
b) Fonksiyonlarda dort islemi uygun cebirsel veya grafik temsillerle ifade eder.

c) Fonksiyonlarda dort islem 6zelliklerini donustiirdigu fonksiyonlar baglaminda sézel olarak
aciklar.

Ogrenme Kanitlar (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilari; agik uglu sorular, galisma kagidi, arastirma édevi ve performans gérevi ile
degerlendirilebilir.

Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin verilen performans
gorevi, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Gergek yasam baglaminda bileske fonksiyonlarin kullanim alanlarini incelemeye
yonelik arastirma ddevi, derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirilebilir.

Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin dnermelerde
dogrulama veya ispat yapilmasini igeren ¢alisma kagidi, analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir.

Fonksiyonlarda dort islem 6zelliklerini yorumlamaya iligkin acik uglu sorulardan olusan
calisma k&gidi, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin cebirsel ve grafik temsilleri lizerinden dogrusal, karesel, karekdk, rasyonel,
trigonometrik, Ustel ve logaritmik referans fonksiyonlari ve bu fonksiyonlardan tiretilen
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini inceleyebildigi; cebirsel veya grafik temsili verilen
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine dair ¢ikarimlar yapabildigi; 6grendigi referans fonksiyonlara
doénusumler uygulayarak farkl fonksiyonlar tiiretebildigi; referans fonksiyonlardan tiretilen
fonksiyonlarin cebirsel temsili ile grafik temsili arasinda gecis yapabildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Uygun kosullarda tanimli dogrusal, karesel, karekok, rasyonel, trigonometrik, Ustel ve
logaritmik referans fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin
6grenme eksiklikleri acik uclu sorular sorularak belirlenebilir. Referans fonksiyonlara
doénusumler uygulayarak farkl fonksiyonlar tiiretebilmesine, referans fonksiyondan tiretilen
fonksiyonlarin cebirsel temsili ile grafik temsili arasinda gecis yapabilmesine dair
becerilerinin, kavram yanilgilarinin, ilgi ve ihtiyaglarinin belirlenmesi amaciyla 6grencilere
farkli soru turlerinden olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerden dnceden égrendikleri tiim fonksiyonlar ve fonksiyonlarin nitel ézellikleriyle ilgili
bir kavram haritasi olugturmalari istenebilir. Bu kavram haritasi Gizerinden dgrencilerin kendi
on bilgilerini degerlenmeleri beklenebilir. Birden ¢ok fonksiyonel iglemi sirasiyla yapmanin




hangi durumlarda gerekli olduguyla ilgili sinif i¢i tartisma yapilabilir. Referans fonksiyonlardan
tiiretilen fonksiyonlarla referans fonksiyonlar arasindaki iliski yeniden ele alinabilir. Ornegin f
bir dogrusal referans fonksiyon olmak lzere f nin grafiginin 2 birim asagiya 6telenmesiyle
elde edilen fonksiyonun cebirsel temsilinin h(x)=f(x)-2 olmasindan yola ¢ikilarak f fonksiyonu
ve gercek sayilarda h(x)=x - 2 seklinde tanimli h fonksiyonu arasindaki iliski yorumlanabilir.
Benzer sekilde gercek sayilarda t(x)=(x — 2)? seklinde taniml fonksiyondan hareketle h(x)=x -
2 seklinde yeni bir h fonksiyonu tanimlanarak t(x)=(h(x))? seklinde tanimli fonksiyona
dénlsim uzerinde durulabilir. Bu baglamda déniisiim sonucu olusan fonksiyonun birden
fazla fonksiyonun sagladigi déniisiimi tek basina temsil ettiginin fark edilmesi saglanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Referans fonksiyonlar ve onlardan tiretilebilen fonksiyonlarla yapilan toplama ve ¢ikarma
islemleri, hem cebirsel hem de grafik olarak incelenir. Carpma ve bdlme iglemlerinin
incelenmesi cebirsel olarak yapilarak grafik temsillerindeki yapisal degisiklikler matematik
yazilimlariyla gézlemlenir (OB2, MABS5). Bu incelemelerden yola ¢ikilarak fonksiyonlarla dért
islemin tanimli olabilmesinin asgari kosullarinin kesfedilmesi saglanir. Belirlenen tanim
kiimelerine gore fonksiyonlarla yapilan islemler, uygun cebirsel veya grafik temsillerle ifade
edilir. Ornegin gergek sayilarda f(x)=x2 ve g(x)=x seklinde tanimli fonksiyonlarla elde edilen f
+ g ve f - g fonksiyonlarinin cebirsel ve grafik temsilleri olusturulabilir. Ardindan f, g, f + g, f -
g fonksiyonlarinda olusan degisim; hem grafik Gzerinde hem de cebirsel olarak
degerlendirilir. Buradan yola ¢ikilarak iki fonksiyonla yapilan toplama, ¢ikarma, garpma ve
boélme islemleri sonucunda yeni fonksiyonlarin elde edilebilmesi ile bu iki fonksiyonun tanim
kiimelerinin iliskisi; hem sézel hem de cebirsel olarak ifade edilir. Ogrencilere fonksiyonlarda
dort islem 6zelliklerini yorumlamaya iligkin agik uglu sorulardan olusan g¢alisma kagidi
verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farklilastiriimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki dgrencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Bileske fonksiyonlarla yapilan islemler, n adet fonksiyondan elde edilen bileske
fonksiyonlara ve bir fonksiyonun n adet bileskesinden elde edilen fonksiyonlara genellenir.
Periyodik fonksiyonlarin kullanildigi bileske fonksiyon drnekleri incelenebilir. Bileske
fonksiyonlardan olusturulan denklem ve esitsizliklerde fonksiyonlar tanim kiimesinin elemani
kabul edilerek yeni denklem veya esitsizlikler olusturulabilir. Ornegin vx € R icin f(x) < g(x)
ise (fof)(x) < (fog)(x) gibi dGnermelerin hangi durumlarda dogru olabilecegi tartigilabilir.
Fonksiyonlarla toplama, ¢ikarma, carpma, bélme ve bileske gibi fonksiyonel islemler
algoritmik bir dille yapilandirilabilir.

(*) Algoritma konusunda ¢6ziimlenen s6zde kod 6rneklerinden yola ¢ikilarak i¢ ice (nested)
fonksiyonlar ile bileske fonksiyonun iligkisini ortaya koyan 6rnekler incelenebilir. Dongtler
kullanilarak ¢ozilebilen problemlerin 6z yinelemeli fonksiyonlarla daha kolay
cozulebilecegine yonelik drnekler verilebilir.

Destekleme

Bileske fonksiyonlar ve fonksiyonlarda dort islem 6zellikleri incelenirken genellikle sayisal
verilerden yararlanilabilir. Ornegin verilen f ve g fonksiyonlarinda fog fonksiyonunu elde
etmek yerine anlamlandirma saglanana kadar fog fonksiyonunun sayisal degerleriyle islem
yapilabilir. Bileske fonksiyonun nitel 6zellikleriyle ilgili Snermeler, sayisal verilerden ve grafik
temsillerden yararlanilarak dogrulanabilir. Ayrica bu dogrulamalarin veya ispatlarin belli
asamalari verilerek diger asamalarinin 6grenciler tarafindan tamamlanmasi beklenebilir.

Bileske fonksiyonlarin kullanildigi gergek yasam durumu 6rnekleri, 6grencilerin yakin ¢evresi
dikkate alinarak cesitlendirilebilir. Béylelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgi ve
motivasyonlari artirilabilir. Bileske fonksiyonlarin temsil edilebilecedi somut materyaller
kullanilabilir. Ogrencilere bileske fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilmeye ve grafik
temsilde yorumlayabilmeye ydnelik, kisisellestirilmis geri bildirimler verilerek
degerlendirmeler yapilabilir. Bileske fonksiyonlar ve fonksiyonlarda doért islemle ilgili
performans goérevleri ve calisma kagitlari icin daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde
ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zlii, yazili, gérsel gibi) kullanilabilir. Ogrenciler igin
bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturulur ve 6grencilerin bileske fonksiyonlarla ilgili
bireysel ihtiyaclarina uygun hedefler belirlenebilir.



https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/296?kod=OB2&child=OB2.4
https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/296?kod=MAB5
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